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Разработка информационной системы и математических моделей 

для мониторинга и прогнозирования нагрузки электроэнергетических систем 

на основе гибридных технологий

Цель программы

Основной целью данного проекта является

разработка интеллектуальной информационной

системы и математических моделей для

мониторинга, диагностики и прогнозирования

нагрузки электроэнергетических систем на основе

гибридных технологий искусственного интеллекта

и Интернета вещей . Конечной целью является

создание автоматизированной системы, способной

в режиме реального времени собирать,

анализировать и обрабатывать данные о состоянии

энергетической инфраструктуры, выявлять

потенциальные аварийные ситуации и

обеспечивать высокоточное прогнозирование

нагрузки для повышения надежности и

устойчивости энергосистем.

Текущее состояние

Получены результаты исследования теоретических

и методологических основ мониторинга и

прогнозирования нагрузки электроэнергетических

систем с применением современных методов

машинного и глубокого обучения. Разработана

архитектура интеллектуальной системы

мониторинга, включающая IoT-компоненты,

встроенные контроллеры на базе Arduino MEGA и

FPGA, а также серверную инфраструктуру для

хранения и анализа данных.

Сравнение с аналогами

По сравнению с существующими аналогами

проект отличается комплексным подходом,

объединяющим технологии Интернета вещей,

встроенные аппаратные решения и современные

гибридные алгоритмы искусственного интеллекта.

В отличие от традиционных статистических

методов прогнозирования, предлагаемый подход

использует комбинацию эмпирического вейвлет-

преобразования, нейронных сетей LSTM,

регуляризованной машины экстремального

обучения и улучшенного EWT.

Эффективность проекта

Сочетание IoT-технологий, гибридных моделей

машинного обучения и алгоритмов

интеллектуального анализа данных обеспечивает

высокую эффективность проекта. Разработанная

система позволяет оперативно выявлять

отклонения в работе энергосистем,

прогнозировать критические перегрузки и

предотвращать аварийные ситуации.

Области применения

Разработанные технологии могут применяться в

энергетическом секторе для мониторинга и

прогнозирования нагрузки электрических сетей,

управления подстанциями и предотвращения

аварийных ситуаций.
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